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Herausforderung bei der Dimensionierung der Langsluftung
far Strallentunnel

- Tunnel mit einer Langsneigung grofBer 3% -

DI BALDA FLORIAN; DI ZITZLER SASCHA
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INGENIEURLEISTUNGEN FUR LUFTUNGSTECHNIK UND TUNNELSICHERHEIT
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Inhalt

e Grundlagen Liftungsplanung / Luftungsziele

e Dimensionierungsgeschwindigkeit und Luftungsgeschwindigkeiten
e Einfluss der Liftungsgeschwindigkeit im Brandfall

e Grenzen der RVS

e LAdsungsvorschlage
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Laftungsdimensionierung - Wechselwirkungen

Verkehrsdaten
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LGftungsziele im Brandfall

e Leben retten!

e Selbstrettung der Tunnelnutzer zu ermaéglichen
e Unterstlitzung bei externen RettungsmaRnahmen sowie bei der Brandbekampfung

e Schadensausmal® reduzieren

e Strukturschaden am Bauwerk
e Tunnelausristung
e Fahrzeuge
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Dimensionierungs- und Luftungsgeschwindigkeit

e Dimensionierungsgeschwindigkeit: Basis fur die Liftungsbemessung
(Geschwindigkeit muss unter unglinstigsten Bedingungen im Brandfall erreicht werden kénnen)

Ublicherweise ca. 2.3 m/s bei Lingsneigungen > 3% = 3 m/s

e Liftungsgeschwindigkeit: Geschwindigkeit welche tatsachlich im aktiven Liuftungsbetrieb
eingesetzt wird. Keine Abhangigkeit von der Langsneigung des Tunnels.

Gegenverkehr 1-1.5m/s
Richtungsverkehr  1.5—-2.0 m/s

E—
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Kritische Geschwindigkeit

e Kritische Geschwindigkeit

Geschwindigkeit Ublicherweise zwischen 2.3 und 3.5 m/s.

e Geschwindigkeit basiert auf:
e LANGSNEIGUNG

e Brandlast
e Tunnelgeometrie (lichte Hohe, Regelquerschnitt)
e Dichte und Temperatur der Umgebungsluft
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Einfluss der Luftungsgeschwindigkeit Brandfall

e Einfluss auf Rauchausbreitung und Backlayering (Quelle: PIARC)

(a)
Longitudinal air velocity lower than the critical

velocity (smoke-free zone near the bottom, € RVS GESChWindigkeiten

downstream of fire®)

(b)
Longitudinal air velocity equal to the critical

velocity (smoke-free zone near the bottom, ..
downstream of fire*) € Kritische

Geschwindigkeit

(c)

Longitudinal air velocity greater than the
critical velocity (no smoke-free zone, entire
downstream cross section is filled with smoke)

upstream

—_
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Grenzen der RVS Luftungsgeschwindigkeit

NORDPORTAL

sUDPORTAL

di keit 1.5-£:
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I LG Messung | Grenze Brandzone [ strahlventilator [ | Strahlventilator mit FU
'
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Auswirkungen auf die Liftungskomponenten

Verwendung der kritische Geschwindigkeit bei groflen Langsneigungen und Richtungsverkehr:

e Werden dann noch mehr Ventilatoren bendtigt? E\ﬁ

Kritische Geschwindigkeit bei 30 MW HRR (=Regelfall) immer unter 3 m/s, bei 50 MW bis ca. 6% LN

e RVS Vorgabe LN > 3% ist die Dimensionierungsgeschwindigkeit auf 3 m/s zu erhohen.

e Die Verwendung von ukrit ergibt eine zusatzliche Steigerung der Sicherheit ohne zusatzliche
Kosten!
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Ausblick Luftungsgeschwindigkeit

Richtungsverkehr Gegenverkehr

Grof3e Langsneigung —
Liiftung talwarts

RVS Geschwindigkeit (1.5 - 2 m/s)

Kritische Geschwindigkeit oder Liftung ausschalten?

Geringe Langsneigung RVS Geschwindigkeit (1.5 - 2 m/s)

Mind. RVS Geschwindigkeit
(1.5 -2 m/s)
mit / ohne Bremsbetrieb?

GroRe Langsneigung —
Liiftung bergwarts
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Fragen?

V«e/en Dank

Au(merkmmkeiﬂ
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